Energias J}Iternativas en el Siglo XXI

Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Ingenieria Quimica

Asignatura: Energias Alternativas en el Siglo XXI

Carrera: Ingeniefla Quimica (Ord. N° 1875)

Nivel de la carrera Quinto Afio | Duracién Anual
Blogue curricular: Ciencias y Tecnologias Complémentarias

Cantidad de comisiones: 1 (una)

Carga horaria presencial Carga Horaria

2,25 h reloj 72 hreloj

semanal: total:

Carga horaria no presencial % horas no

presenciales

| semanal
|

| Contenidos minimos

« Requerimiento de energia y su provision.

« Energias alternativas, renovables y no renovables.
e Impacto medioambiental. 4

« Disponibilidad de energia y su almacenamiento.

¢ Uso eficiente de la energia.

Programa analitico. Unidades tematicas

UNIDAD TEMATICA 1: DEMANDA ENERGETICA Y SU IMPACTO MEDIOAMBIENTAL

' Demanda y Suministro de Energia. Uso de recursos fosiles, impacto medioambiental, cambio
climatico, calentamiento global, gases de efecto invernadero. Mitigacion. Huella de carbon,
secuestro y almacenamiento de carbén. Acuerdos internacionales medioambientales, Protocolo
de Kioto, de Montreal, de Paris. Energia y desarrollo sustentable. Energias no renovables,

renovables, alternativas y verdes. Matriz energética global y local actuales y futuras.

UNIDAD TEMATICA 2: SISTEMAS ENERGETICOS. INTEGRACION, DISTRIBUCION Y
ALMACENAMIENTO.

| Introduccion a los sistemas de generacion, distribucion y almacenamiento de energia. Sistemas

dg reomentd RERITYRDYE seFdsRte alterha, frecuencias eléctricas utilizadas. etc. Sistemas de
b eﬁdfbc%‘.rﬁmﬂuﬁcilnales, internacionales y transcontinentales (super grid,

Ti8uper Smart Grid). Evaluacion del si

tema energético mundial y el Sistema Argentino de
Eléctrica (SADI). Integtacion de las energias alternativas a los sistemas
. /x?:nfbl'?gias de distribuciqn, redes y suministro de energia, on-grid, off-grid, smart-
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grid. Sistemas de al‘m'acenamient_o de energia. Tipos de baterias, sistemas alternativos de
almacenamiento, aire comprimido, bombeo hidraulico, volante de inercia, capacitores,
supercapacitores, etc. Aspectos sociales y medioambientales de su suministro y
| almacenamiento.

' UNIDAD TEMATICA 3: ENERGIA EOLICA.

Introduccion y usos histéricos. Descripcion y caracterizacion del recurso de los vientos a nivel
mundial y local. Instrumentacion, medicién, herramientas computacionales y prediccion de los
vientos. Distribucion de la velocidad de los vientos. Rosa de los vientos. Fundamentos

relacionados con la conversién de energia cinética del viento en electricidad. Ley de Betz.

Momento angular y lineal, elemento de aspa, fuerzas de dragado y sustentacion, extraccion de
potencia de la turbina, potencia mecanica, eficiencia, curva de potencia, etc. Aprovechamiento
' de la energia edlica, su almacenamiento y utilizacién. Eélica de baja, media y alta potencia. Tipos
de turbinas de viento. Turbinas de eje axial y vertical. Disefio y aplicaciones. Aspectos eléctricos,
integracion a la red. Eolica off-shore. Parques edlicos en el mundo y en Argentina.
Consideraciones sociales, econémicas y medioambientales. Usos en electrificacion rural y

bombeo. Estudios de etapa 1.

UNIDAD TEMATICA 4: HIDROENERGIA. HIDRAULICA, MAREOMOTRIZ, UNDIMOTRIZ Y
OTRAS.

Energia Hidraulica, introduccion, principio de funcionamiento, evaluacion del recurso. Tipos de

turbinas, turbinas de impulsién, turbinas de reaccién, etc. Criterios de disefio para optimizar la
performance de las turbinas. Seleccion de turbina. Sistema hidroeléctrico. Represas. Energia
mareomotriz y undimotriz, dinamiea de las olas y mareas. Causas de las mareas, corrientes
marinas y flujo de potencia, rango de potencia de mareas, sitios mundiales para generacion

eléctrica por mareas. Dispositivos para extraccién de energia de las olas. Otros sistemas de

extraccion de energia del agua, energia azul, energia de gradientes oceanicos (térmico, salinidad,
etc.) y osmética. Centrales de generacion de potencia hidroeléctrica en Argentina y el mundo.

' Aspectos de impacto social, medioambiental y economico.

UNIDAD TEMATICA 5: TECNOLOGIAS DEL HIDROGENO.
Introduccién y breve resefa histérica. Conceptos basicos de electroquimica. Tipos de celdas

electroquimicas, celdas galvanicas y celdas electroliticas. Celdas de combustible. Diferencias

:ﬁﬁ@@@f&ﬁ yﬁgiﬁgmustlble. Tipos de celdas de combustible. Nanotecnologia aplicada
ES CBPW“F‘E@ IpsEpateriRips Bl A¢ldds. Grafeno, materiales avanzados y sus usos. Economia

I8k hidrogeno, hidrégeno como vectdr energético, otras economias como la de compuestos

}s sustentables (metanol, etanolf amoniaco, etc.). Métodos de produccién de hidrégeno;

Iejctrffc;)himicos (electrplizadores),  tradicionales, alternaﬁvos y limpios.‘
/

3 |
EUBENIA LAVORATTO ' : 2
MECTORA
€CCi DEMICA

U TN FARLPE /' ]

Ing. Mario Daniel FLORES
Director Dto. ME. Quim



" Almacenamiento de hidrégeno, métodos tradicionales 'y' alternativos, comprimido, liquido,

criogénico, estructuras sélidas, hidruros metalicos, etc. Aplicaciones portatiles, en transporte y

estacionarias de las celdas de combustibles y otros dispositivos electroquimicos avanzados para

| conversién de energia. Autos eléctricos, hibridos y de combustion interna.

L 4

UNIDAD TEMATICA 6: ENERGIA SOLAR TERMICA.

Radiacion solar, radiacion electromagnética, tipos de espectros, disponibilidad de la radiacion
solar en la tierra, Angulo de orientacién e inclinaciéon 6ptimo para colectores. Evaluacion del
recurso solar local y mundial. Instrumentos de medida de la radiacion solar global, radiacion

directa, radiacion difusa y radiacién reflejada. Mecanismos de transferencia térmica, conduccion,

conveccion, radiacion transporte de masa. Efecto invernadero. Sistemas de calentamiento de

agua solar. Tipos de colectores solares térmicos, colector de placa plana, colector de tubos

| evacuados (vacio), entre otros. Eficiencia del sistema y del colector. Pérdidas térmicas.

Capacitancia térmica y tanque de almacenamiento aislado. Sistemas solares de agua caliente

pasivos y activos. Sistemas térmicos de concentracion. Generacion eléctrica, concentracion

térmica, cilindro parabdlico, discos parabdlicos, sistemas de torre, chimeneas solares, Fresnel,

entre otros. Aplicaciones de los sinstemas térmicos, calentamiento y enfriamiento de espacios,
muros, calefaccion, agua caliente sanitaria, desalinizadores y potabilizadores de agua, coccion y
desecamiento de alimentos, generacion eléctrica, entre otros. Casos de aplicaciones de sistemas

de energia solar térmica en Argentina y el mundo. Aspectos sociales y econoémicos.

UNIDAD TEMATICA 7: ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA.

Introduccién a la fisica de estado solido para sistemas fotovoltaicos. Efecto fotoeléctrico.

| Conductores, aislantes y semiconductores. Dopado de semiconductores. Unién n-p. Celda solar

' fotovoltaica genérica. Propiedades eléctricas de celdas solares, eficiencia de celdas solares y del

sistema solar, factor de llenado, dependencia de la eficiencia con la temperatura, eficiencia de
sistemas multi-union, eleccion del material y eficiencia espectral. Tipo de celdas solares, celdas
de silicio p-n, celdas de capa delgada, celdas de colorantes sensibilizadas, celda de Grétzel,
celdas de perovskitas, otros materiales del Grupo IV y 1I/VI. Conexion a la red, sistemas
aislados, inversores de corriente, etc. Parques solares en Argentina y el mundo. Problematicas
medioambientales. Aspectos econdmicos y sociales.

UNIDAD TEMATICA 8: BIO GiA. BIOCOMBUSTIBLES; BIOMASA, BIOGAS,

BIOBESEON ACADEMICA _‘
ngﬂcigﬁeé-lpg’cer%ﬁ)m‘%e X ia tradicional y moderna. Proceso de fotosintesis.
i .'ﬁsos; biomasa, biogas, biodiesel, bioetanol, biometanol,
R’omasa sélida. Fuentes de biomasa, residuos solidos

ganadera y de la industria agricola, rresiduos vegetales y
|
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forestales. Tecnologias de conversion de biomasa. Pretratamientos de biomasa; hidrotermales,
torrefaccion, carbonizacion, pirdlisis, peletizacion, briquetizacion, digestion anaerodbica, celdas de
combustible microbianas, entre otros. Postratamientos para aumentar la densidad energeética y
otras propiedades de la biomasa. Gasificacion y combustion. Biogas, biodigestores, tipos de
biorreactores, materia prima y su origen, parametros de operacion, seguimiento y evaluacion.
Fases de la digestion anaerodbica; hidrolisis, acidogénesis, acetogénesis, metanogeénesis.
Factores condicionantes del proceso microbiano; concentracion de oxigeno, temperatura, pH,
nutrientes y compuestos inhibidores. Parametros basicos de operacion; velocidad de carga
organica (VCO, OLR), tiempo de retencion hidraulica (TRH, HRT), grado de mezclado en el
reactor, etc. Caracteristicas y caracterizacion del biogas obtenido. Digestato, biofertilizantes
liquido y solido. Controversia de la bioenergia y los alimentos. Usos de la dendroenergia en
Argentina y el mundo. Aspectos sociales, medioambientales y sociales. Biocombustibles liquidos,
biodiesel; especificaciones, definicion, materias primas, proceso de transesterificacion,
parametros de seguimiento de reaccion, etapas de generacion de biodiesel, determinacion de la
cantidad de catalizador necesario para la reaccion, indice de acidez, cantidad de alcohol
requerido (metanol, etanol), caracterizacion del producto obtenido. Legislacién y usos de los
biocombustibles en Argentina, la regién y el mundo. Aspectos sociales, econdémicos y

medioambientales.

UNIDAD TEMATICA 9: USO EFICIENTE DE LA ENERGIA. ARQUITECTURA BIOCLIMATICA.
Introduccion a la eficiencia energética. Gestion de la energia. Evaluacién de conservacion y
pérdidas energéticas en procesos y en la industria. Construccion y disefio sustentable. Codigos
de construccion. Criterios biociir?éﬁcos. Arquitectura bioclimatica. Domaética y eficiencia
energética. Etiquetado energético. Cogeneracion. Conservacion y eficiencia en el transporte de
energia. Recuperacion de energia termoeléctrica. Frenos y amortiguadores regenerativos.
Mejora de la eficiencia de motores. Ejemplos practicos para mejorar la eficiencia en el uso de
energia. Casos de éxito de aplicacién de técnicas energéticas eficientes. Barreras en la eficiencia

energética y la conservacion de energia. Aspectos sociales, medioambientales y econémicos.

TRABAJOS PRACTICOS EN LABORATORIO

e Trabajo Practico de Laboratorio N° 1: Energia edlica de baja potencia.

i . Electrocatalizadores y tecnologia del hidrégeno.
DIRECE s y 9 0

& €0PBRajp firgctiogde L@mam X Energia solar térmica.

gabajo Practico de Laboratorio N° 4: Energia solar fotovoltaica.
: ico de Laboratorio N° §: Biomasa soélida. Briqueteado.

ico de LLaboratorio N° 6: Produccion de biodiesel.
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TRABAJOS PRACTICOS EN GABINETE DE SIMULACION COMPUTACIONAL

» Trabajo Practico en Gabinete N° 1: Energia edlica de alta potencia.

« Trabajo Practico en Gabinete N° 2: Energia solar fotovoltaica.
* Trabajo Practico en Gabinete N° 3: Parques solares.

o Trabajo Practico en Gabinete N° 4: Eficiencia en el uso de la energia.
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